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Formulario de Aprobacién Curso de Actualizacion 2012
Asignatura:

Modelado y anélisis de redes de telecomunicaciones

Profesor de la asignatura "
Dr. Pablo Belzarena, grado 5, lIE

Profesor Responsable Local ':
Dr. Pablo Belzarena, grado 5, lIE

Otros docentes de la Facultad:
Dr. Federico Larroca, grado 3, lIE
Dr. Paola Bermolen, grado 3, IMERL
Ing. Claudina Rattaro, grado 1, IIE

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucién, pais)

Instituto 6 Unidad: lIE
Departamento 6 Area: Telecomunicaciones

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 2 de marzo de 2012
Horario y Salén: Lunes, miércoles y viemes de 8:30 a 10:30hs (sal6n a confirmar)

Horas Presenciales: 100
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

Arancel: $ 14.000
Publico objetivo y Cupos:

El curso esta orientado a estudiantes de posgrado y profesionales de Ingenieria Eléctrica, Computacion, Ingenieria Matemética.
El cupo méximo sera de 25 estudiantes.

Objetivos: Brindar al estudiante herramientas que le permitan modelar y analizar una red de telecomunicaciones. Se busca que
el estudiante comprenda herramientas tanto de modelado como de simulacién y mediciones de redes de datos. Al completar el
curso, el estudiante estara en condiciones de comprender articulos académicos del estado del arte en esta area y sera capaz de
desarrollar simulaciones y mediciones sobre una red de datos.

Conocimientos previos exigidos: Redes de Datos, Probabilidad y Estadistica

Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefanza:

En el curso se dictaran 4 horas de clase de tedrico semanal. Se dispondré de 2 horas adicionales por semana para clases de

préctico y/o consultas.
El curso durard un semestre lectivo. Durante el curso se propondran a los estudiantes un conjunto de entregas obligatorias que
contendran tanto aspectos tedricos como de simulacion o medicién. Para la realizacion de estos obligatorios se estima una

dedicacion de los estudiantes de 55 horas no presenciales y aproximadamente 10 horas presenciales para defensa y evaluacién
de los mismos.

Universidad de la Reptiblica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: htip/fwww.fing.edu.uy




Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

=
[x]
s
=B
>
=)
=
m

INGENIERIA

eHoras clase (teorico). 60
eHoras clase (practico): 15
eHoras clase (laboratorio): 0
eHoras consulta: 15

eHoras evaluacién: 10

Subtotal horas presenciales: 100

eHoras estudio: 30
eHoras resolucion ejercicios/practicos: 55
eHoras proyecto final/monografia: 0

Total de horas de dedicacién del estudiante: 185

Forma de evaluacion:

Durante el curso de propondran un conjunto de obligatorios que contendran tanto aspectos tedricos como de simulacion o
mediciones en redes. Estos obligatorios deberan ser desarrollados individualmente por los estudiantes y deberan ser entregados
para la aprobacion del curso. La evaluacion de los obligatorios podré contener ademas una defensa oral.

Los estudiantes que obtengan mds del 70% en la calificacién promedio de los obligatorios aprobaran el curso. Quienes obtengan
entre el 30 y el 70% en la calificacion promedio de los obligatorios deberan rendir una prueba escrita u oral tedrico/practica al
final del curso para lograr la aprobacién del mismo.

Quienes obtengan menos del 30% en la calificacién promedio de los obligatorios o quienes no superen la prueba final en caso de
haber obtenido entre el 30 y 70% en los obligatorios perderan el curso.

El curso no tendra examen.

Temario:

1. Introduccién.. Andlisis de desempefio de redes. Objetivos del modelado y andlisis de redes. Métodos de analisis de redes:
modelado analitico, simulaciones y mediciones.

2. Fundamentos estadisticos para el analisis de redes. Construccion de intervalos de confianza en el contexto de la realizacion
de mediciones y simulaciones de redes. Repaso de los principales test de hipétesis. Aplicaciones al andlisis de resultados de
simulaciones y mediciones en redes. Introduccion a la simulacién de redes. Ajuste de modelos. Introduccion a la realizacion de
mediciones activas y pasivas en redes.

3. Modelado Estocéstico de redes.
a) Procesos markovianos en tiempo discreto y en tiempo continuo. Aplicaciones
b) Introduccién al calculo de Palm. Procesos puntuales en Ry R2. Aplicaciones.

4. Optimizacién Convexa. Aplicaciones al modelado de TCP y al modelado cross-layer de redes inalambricas.
5. Aprendizaje estadistico.. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Clasificacion y Regresion.:Aplicaciones de clasificacion

de trafico, deteccion de anomalias en redes y estimacién de pardmetros de QoS. Forecasting. Modelos ARMA, ARIMA, etc.
Aplicaciones a la prediccion del tréfico en redes.

Bibliografia:

1.Performance Evaluation of Computer And Communication Systems, Jean-Yves Le Boudec, EPFL Press, Lausanne,
Switzerland, ISBN: 978-2-940222-40-7 , 2010.

2 Communication Networking: An Analytical Approach, Anurag Kumar, D. Manjunath, Joy Kuri, Morgan Kaufman Publishers,
ISBN: 978-0124287518, 2004

3.Elements of Queueing Theory, F. Baccelli and P. Brémaud, Springer Verlag, ISBN: 978-3-540-66088-8, 2003

4.The Nature of Statistical Learning Theory, V. N. Vapnik, Berlin: Springer- Verlag, ISBN: 978-1441931€03, 1995

5.Learning with Kernels: Support Vector Machines, Regularization, Optimization, and Beyond. Bernhard Schikopf, Alexander J.
Smola, The MIT Press; ISBN: 978-0262194754, 2001
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